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© Uberwachungseinrichtung fiir Akkumulatoren. 

© Zur Oberwachung des Ladezustands und der 
KapazitSt von Akkumulatoren, an die ein LadegerSt 
anschlieflbar ist, ist ein dem Akku test zugeordneter, 
insbesondere im AkkugehSuse angebrachter Daten- 
speicher vorgesehen, in dem der aktuelle Ladezu- 



stand in einem Speicherbereich gespeichert wird. 
Diese Einrichtung ist bei GerSten mit Stromversor- 
gung aus Akkumulatoren, beispielsweise bei Mobilte- 
lefonen anwendbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zur Oberwachung des Ladezustands und der Kapa- 
zitat von an ein Ladegerat anschlieBbaren Akkumu- 
latoren. 

Die Auswertung des Ladezustands eines Akku- 
mulators wird z.B. dazu ben5tigt, den Akkumulator 
auf schonende Weise in kurzer Zeit vollzuladen 
und anschlie/tend auf Erhaltungsladung umzuschal- 
ten, ohne ihn zu Uberladen und damit in seiner 
Lebensdauer negativ zu beeintrSchtigen. Die Anzei- 
ge ist fUr den Benutzer hilfreich, urn ihm eine 
Abschatzung zu ermoglichen, wie lange er mit 
dieser Akkuladung sein GerSt noch betreiben kann, 
bzw. ob der Akkumulator das Ende seiner Lebens- 
dauer erreicht hat. Insbesondere besteht das Pro- 
blem bei Wechselakkus, da man dem Akkumulator 
von aufien den Ladezustand weder ansehen noch 
mit vertretbarem Aufwand in kurzer Zeit ermitteln 
kann. 

Oblicherweise wird versucht, eine Ausage Uber 
den Ladezustand zu treffen, indem das elektrische 
Verhalten des Akkumulators (Leerlaufspannung, In- 
nenwiderstand) ermittelt wird, da dies vom Ladezu- 
stand abhSngt. Es haben aber auch andere Para- 
meter, wie z.B. die Temperatur, das Alter und die 
Technologie sehr starken EinfluB auf das Bela- 
stungsverhalten, so daB es sehr schwierig bis un- 
moglich ist, mit vertretbarem Aufwand eine einiger- 
maiten genaue Ausage Ober den Ladezustand zu 
treffen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zu schaffen, die es ermoglicht, die 
aktuell eingelagerte und somit verfugbare sowie die 
maximal mogliche Kapazitat eines Akkumulators 
anzuzeigen bzw. auszuwerten. 

Diese Aufgabe wird gema/J der Erfindung ge- 
lost mit einem dem Akkumulator test zugeordne- 
ten, insbesondere im Akkugehause angebrachten 
Datenspeicher, in dem der aktuelle Ladezustand in 
einem Speicherbereich gespeichert wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen des Erfindungsgegenstandes sind in den Un- 
teransprUchen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in 
der Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispielen 
nSher erla'utert. 

Es zeigen 

Figur 1 eine Einrichtung mit Speicherung in 

einem EEPROM, 
Figur 2 eine Einrichtung mit Speicherung in 

einem RAM, 
Figur 3 eine Einrichtung mit Speicherung in 

einem Mikrocontroller mit Tempera- 

turmessung und 
Figur 4 eine Einrichtung mit Speicherung in 

einem Mikrocontroller mit 

Temperatur- und Strommessung. 
Bei den Einrichtungen nach den Figuren 1 bis 



4 ist der Verbraucher jeweils mit 1 , der Akkumula- 
tor mit 2, dessen Zellen mit 4 und das Ladegerat 
mit 3 bezeichnet. Akkumulator 2 und Ladegerat 3 
sind jeweils Uber eine Datenleitung 8, eine Leitung 

5 9 fUr Batteriespannung und eine Masseleitung 10 
Idsbar miteinander verbunden. Die Darstellung in 
den Figuren zeigt den Zustand des angeschlosse- 
nen Ladegerates. AnschluB- bzw. Verbindungsele- 
mente sind zur Vereinfachung weggelassen. Der 

jo Akkumulator 2 ist unmittelbar am Verbraucher 1 
angeordnet. Dem Akkumulator fest zugeordnet, ins- 
besondere im AkkugehSuse angebracht, ist ein Da- 
tenspeicher, in dem der aktuelle Ladezustand in 
einem Ladebereich gespeichert wird. Dieser Daten- 

15 speicher kann aus verschiedenen Elementen beste- 
hen. Bei der Einrichtung nach Figur 1 besteht er 
aus einem EEPROM 5, bei der Einrichtung nach 
Figur 2 aus einem RAM 6 und bei den Einrichtun- 
gen nach Figur 3 und 4 aus einem Mikrocontroller 

20 7 mit entsprechendem Speicher. Im Falle der Spei- 
cherung in einem RAM bzw. Mikrocontroller MC 
mit RAM erfolgt die Versorgung dieses Bausteins 
direkt aus dem Akkumulator. 

Im Speicher, der vorzugsweise zur Einsparung 

25 von Leitungen seriell bedienbar ausgefOhrt ist, wird 
in einem Speicherbereich der aktuelle Ladezustand 
gespeichert. Dieser Wert wird dermaBen auf dem 
aktuellen Stand gehalten, da/3 zum einen der 
Stromverbraucher den Wert ausliest und fUr jede 

30 Ladungseinheit, die dem Akkumulator entnommen 
wird, den Wert erniedrigt. Als Grundlage fUr eine 
Ladungseinheit kann sowohl ein Meflwert 
(Strommessung) dienen, als auch ein fester Wert, 
der von der ProzeBsteuerung des Verbrauchers aus 

35 dem jeweiligen Betriebszustand ermittelt wird. Zum 
anderen wird vom Ladegerat der Wert ebenfalls 
ausgelesen und in umgekehrter Weise pro La- 
dungseinheit unter BerUcksichtigung des Ladefak- 
tors erhQht. Der geanderte Wert wird sowohl von 

40 dem Verbraucher als auch vom Ladegerat nach der 
erfolgten Anderung zurUckgespeichert. 

Bei Verwendung eines Mikrocontrollers MC, 
wie es beispielsweise in Figur 3 der Fall ist, wer- 
den vom Verbraucher 1 und Ladegerat 3 den La- 

45 dungseinheiten entsprechende Impulse zu diesem 
Prozessor geleitet und von diesem der aktuelle 
Ladungszustand erfaBt und in seinem RAM oder 
EEPROM gespeichert. In diesem Fall kann der 
Prozessor unter BerGcksichtigung der Zellentempe- 

50 ratur, die er mit Hilfe eines A/D-Wandlers auch 
messen kann, die Selbstentladung berUcksichtigen 
und in die Ladungsbilanz aufnehmen. Die von ei- 
nem TemperaturfUhler 1 1 erfaBte Zellentemperatur 
kann Uber die serielle Schnittstelle auch an das 

55 Ladegerat 3 zur Ladekontrolle gemeldet werden 
und benStigt somit keine eigene Leitung. 

Bei Verwendung eines Mikrocontrollers ist auch 
eine Strommessung im Akkumulator mdglich. Eine 



EP 0 523 526 A2 



Einrichtung hierzu zeigt Figur 4. Der Mikrocontroller 
7 fUhrt laufend in festen ZeitabstSnden eine Strom- 
messung mittels einer Me/teinrichtung 12 durch 
und aktualisiert den Wert je nach Vorzeichen des 
Me/tergebnisses (Ladung oder Entladung). Dies er- s 
folgt unter BerOcksichtigung des Ladefaktors, wo- 
bei je nach Akkutechnologie und Ladeverfahren 20 
% bis 40 % mehr Ladung eingelagert werden mu/3 
als spacer entnommen werden kann. 

In einem weiteren Speicherbereich des dem w 
Mikrocontroller zugeordneten Speichers kann ein 
Wert abgespeichert und verSndert werden, der 
dem Maximalwert des LadungszShlers entspricht. 
Dieser kann aus dem EntladeschluJ3 und dem La- 
deschlufl ermittelt werden, der im praktischen Be- 75 
trieb vom Verbraucher 

(Unterspannungserkennung) bzw. LadegerSt (z. B. 
durch Obertemperaturabschaltung, dU- Oder dT-Ab- 
schaltung) erkannt wird. Dieser Wert ist dann ein 
Mai? fUr die Speicherkapazitat des Akkus und wird 20 
im Laufe der Lebensdauer des Akkus adaptiv auf 
dem aktuellen Stand gehalten, so daJ3 jederzeit 
nicht nur eine Aussage Uber den Ladezustand, 
sondern auch Uber die Speicherkapazitat getroffen 
werden kann. Wird die aktuell eingelagerte Ladung 25 
zur Speicherkapazitat ins VerhSltnis gesetzt, so 
erhalt man den relativen Wert der eingelagerten 
Ladung zur maximal mit diesem Akku moglichen. 
Der Ladezustand laflt sich somit absolut in Ampe- 
restunden und relativ in Prozent anzeigen. 30 

PatentansprUche 

1. Einrichtung zur Uberwachung des Ladezu- 

stands und der Kapazitat von an ein Ladegerat 35 
an sen lie/3 bare n Akkumulatoren, gekennzeich- 
net durch einen dem Akkumulator fest zuge- 
ordneten, insbesondere im Akkugehause ange- 
brachten Datenspeicher, in dem der aktuelle 
Ladezustand in einem Speicherbereich gespei- 40 
chert wird. 



7. 



cherbereich in der Weise erfolgt, dafl einer- 
seits der Stromverbraucher den aktuellen Wert 
ausliest und fUr jede dem Akku entnommene 
Ladungseinheit den Wert erniedrigt und ande- 
rerseits der Wert vom Ladegerat ausgelesen 
und in umgekehrter Weise pro Ladungseinheit 
unter BerOcksichtigung des Ladefaktors erhoht 
wird, und der geanderte Wert vom Verbrau- 
cher und vom Ladegerat nach erfolgter Ande- 
rung zurOckgespeichert wird. 

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vom Verbraucher und La- 
degerat den Ladungseinheiten entsprechende 
Impulse zum Prozessor geleitet werden und 
von diesem der aktuelle Ladungszustand erfa/Jt 
und in seinem internen RAM bzw. EEPROM 
gespeichert wird. 

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Mikrocontroller laufend 
in festen ZeitabstSnden eine Strommessung 
durchftlhrt und entsprechend dem Vorzeichen 
des Me/tergebnisses den Wert aktualisiert. 

Einrichtung nach einem der vorgehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl in ei- 
nem weiteren Speicherbereich ein dem Maxi- 
malwert des Ladungszahlers entsprechender 
Wert abgespeichert und verSndert wird, der 
aus dem Entladeschlu/3 und dem LadeschluB 
ermittelt wird und somit ein MaB fUr die Spei- 
cherkapazitat dieses Akkus wiedergibt. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Datenspeicher aus ei- 
nem EEPROM besteht. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daC der Datenspeicher aus ei- 
nem RAM besteht. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Datenspeicher aus ei- 
nem Mikrocontroller mit entsprechendem Spei- 
cher besteht. 

5. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Speiche- 
rung des aktuellen Ladezustandes im Spei- 



50 



55 



3 



EP 0 523 526 A2 



- Verbraucher 



FIG1 



Akku ; j f8 3 



ieepromI 



Ladegeral 
^Dotenleitung 

- Botleriespang 

- Masse 



FIG 2 



- Verbraucher 


Akku ' 


-2 ( 8 3- • 
















FIG3 


- Verbraucher 


Akku 1 


~2 f8 3- • 










w 


r l0 



Ladegerat 
T-Dotenleitung 

Botteriespang 
Masse 



Ladegeral 
^•Ootenleilung 

■ Botleriespang 
. Masse 



- Verbraucher 



F IG 4 

Akku 



--2 f 8 3- 



Ladegerat 
^Dotenleitung 

- Botteriespang 

- Masse 



